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Grundlegende Merkmale von BiK-Aufgaben

BiK-Aufgaben Bildungsstandards
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Lernaufgaben sind ....

biologie
im kontext

J. Leisen

Aufgaben |
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http://www.lehr-lern-modell.de/aufgabenstellungen



Typische Lernaufgaben sind ....

....wohldefinierte Probleme (HaufSler/Lind 1998)

...schriftliche oder mindlich formulierte Lernangebote mit
Informations- und Aufforderungsteil (Gropengielier, 2006)

....unter Lernaufgaben sind Aufgabensequenzen zu
verstehen, die aufeinander aufbauen und deren Losung
zum weitgehend selbststandigen Kompetenzerwerb in
einem ausgewahlten Themenfeldfihren kann (Leisen)




Typisierung von Lernautgaben
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» Lernaufgabentyp 1
Auftrage

» Lernaufgabentyp 2

Gegebene geschlossene Problemstellung

» Lernaufgabentyp 3
(Gegebene) Problemstellung, komplex, sequentiell
vielfaltig ausdifferenzierend

Kommunikativ erzeugte kognitive Stérung, grofer
Suchraum fur Lésungen (fur grofBere kognitive
Umstrukturierung)

» Lernaufgabentyp 4

» Lernaufgabentyp 5
Partizipative Entwicklung eines komplexen Problems
mit vielfaltigen Implikationen und vermutlich spurbarer

affektiver Involviertheit Gerdsmeier, G.; C. Kéller

BLK Modellversuch
www.blk-luna.de



Prozesse der Erkenntnisgewinnung im I
Biologieunterricht

im kontext

Lernen liber Naturwissenschaft Biologisches Phanomen/Problem
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(MSW-NRW, 2008, 2011, 2012, 2013; Hammann, Phan & Bayrhuber, 2007; Koéhler, 2004a; Mayer & Ziemek, 2006)
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Forschungsfrage aus gegebenem
Kontext ableiten

e Auswahl von vorgegebenen
Vermutungen (Multiple Choice)

* Formulierung eigner Vermutungen
(z.B. Luckentexte)

,Kartchenformat” (bik-Set Bayern)
* sortieren in die richtige Reihenfolge
* eigene Kartchen erstellen

Deutung mit Bezug zur gewahlten
Vermutung




Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung W

0]l

(KLP Gymnasium) o

im kontext

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung aus dem Kernlehrplan NRW fiir Gymnasien

Schiilerinnen und Schiiler (bis Ende von Jahrgangsstufe 9)...

e fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch und
protokollieren diese.

* mikroskopieren und stellen Praparate in einer Zeichnung dar.

« stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Experimente zur Uberpriifung,
fihren sie unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten durch und werten sie unter
Riuickbezug auf die Hypothesen aus.

* interpretieren Daten, Trends, Strukturen und Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

* nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Analyse von Wechselwirkungen, Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung biologischer Fragestellungen und Zusammenhange.




Sicher im Stralsenverkehr — | &
Sinnesorgane helfen I @%I

Uberblick Unterrichtssequenzen Biologie

Jahrgangsstufe 5/6



Ubersicht

 Jgst. 5-6:
Lehrplan Gymnasium/ Gesamtschule SI NRW
« Sinne und Wahrnehmung — Orientierung in der Umwelt

 Lernaufgaben fur ca. 2 x 90 min. Biologie- oder naturwissenschaftlichen
Unterricht

« Kontext: Sicher im StraBenverkehr — Sinnesorgane helfen
Wie kann sich Kai sicher im Stralenverkehr bewegen?
* Modellexperimente:
» Gesichtsfeldbestimmung mit dem Perimeter
» Reflexion von Objekten
»Einschrankung des Horsinns durch Kopfhorer
» Richtungshoren




Erkenntnisgewinnung
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Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiler...

* Erkenntnisgewinnung

* die Funktion von Auge und Ohr in ein Reiz-Reaktionsschema einordnen
und die Bedeutung des Nervensystems erléutern (UF 2, UF3)

e Beobachtungen zum Sehen (z.B. raumliches Sehen, Blinder Fleck)
nachvollziehbar beschreiben und Vorstellungen zum Sehen auf
Stimmigkeit Gberprufen (E2, E9)

 die Bedeutung und Funktion der Augen fir den eigenen Sehvorgang
mit einfachen optischen Versuchen darstellen (E5, K7)



Fachwissen / Kommunikation / Bewerten

Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiuler...

* Fachwissen
e den Aufbau und die Funktion des Auges als Lichtempfanger mit Hilfe
einfacher Begriffe erlautern (UF 4)

e den Aufbau und die Funktion des Ohrs als Empfanger von Schallschwingungen
mit Hilfe einfacher fachlicher Begriffe erlautern (UF 4)

e Kommunikation

* Experimente zur Ausbreitung von Schall in verschiedenen Medien, zum
Horvorgang und zum Richtungshoren durchfiihren und auswerten (E5, E6)

* Bewerten
* Vorteile reflektierender Kleidung fir die eigene Sicherheit im StralBenverkehr
begriinden und anwenden (B3, K6)




Sicher im Strafsenverkehr (5 / 6)

Das Problem!

im kontext

Hey, ich bin KAIL \

Im Moment habe ich ziemlich viel
Stress mit meinen Eltern, nur weil
ich gestern mit meinem Fahrrad
einen Ublen Crash mit einem
Skateboardfahrer hatte. Jetzt

;hieben sie alles auf mein Ouﬂ’it/




Uberpriufung Gesichtsfeld
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Kai ist cool, er tragt am liebsten sein schwarzes Kapuzenshirt. Auch beim
Fahrradfahren zieht er die Kapuze weit Uber seinen Kopf. Seine Mutter
ermahnt ihn immer wieder, das zu lassen. Aber er schlagt alle
Ermahnungen in den Wind. ,Ich kann alles gut sehen und ich bin doch
vorsichtig®, ruft er noch, als er um die Ecke biegt.

Untersuchungsfrage: Stimmt es, dass Kai ,alles gut sehen® kann und die
Kapuze ihn nicht beim Sehen behindert?

Uberpriife seine Behauptung in der Untersuchung zum Gesichtsfeld.

Kreuze an, welche Vermutung(en) dir nachvollziehbar erscheinen.

OVermutung 1: Die Kapuze verhindert einen guten Rundumblick, die Kapuze verdeckt Teile
des Gesichtsfeldes.

O Vermutung 2: Die Kapuze hat keinen Einfluss auf das Sehen.

O Vermutung 3: Die Kapuze verbessert die Konzentration auf die Dinge, die vor dem Fahrrad-
fahrer liegen.

O Vermutung 4: Die Kapuze sorgt daflir, dass Kai die Umgebung dunkler sieht.




Uberprifung Gesichtsfeld
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Versuch 1: Versuch 2: Verandere Versuch 1 so, dass du : : : : : :
Lege das Perimeter flach auf den Tisch, so | Kais Situation im StraBenverkehr iiberpriifen I@ge d\l/e gefg:g:r::.r; z’.v:lgte auf den Perimetern ein. Schraffiere das Gesichtsfeld (Blickfeld) in
dass es vorne mit der Tischkante kannst. Notiere deine Versuchsplanung! eiden versu J :

abschlieBt. Die Testperson (Kai) legt sein Versuch 1 Versuch 2

Kinn auf die markierte Stelle und schaut
starr geradeaus mit Blick auf die StraBe.
Der Versuchsleiter fihrt nun die Figur des
Skateboarder auf dem Holzstab langsam
am &auBeren Rand des Perimeters entlang.
Beginne zuné&chst auf der rechten Seite bei
90°. ,Kai" meldet sich, sobald er den
Skateboarder erblickt. ACHTUNG! Blick
weiterhin geradeaus!

Trage den Wert (Gradzahl), zu dem der
Skateboarder erblickt wurde, in die Tabelle

ein.
Fuhre den Versuch 5 x von beiden Seiten -
durch. Auswertung Auswertung
Beobachtung
Tabelle
Wert (Gradzahl), bei der der Skateboarder erblickt wurde. Priifung der Vermutungen:
Versuch 1 Versuch 2 O Vermutung 1: Die Kapuze verhindert einen guten Rundumblick, die Kapuze verdeckt Teile

des Gesichtsfeldes.

O Vermutung 2: Die Kapuze hat keinen Einfluss auf das Sehen.

O Vermutung 3: Die Kapuze verbessert die Konzentration auf die Dinge, die vor dem Fahrrad-
fahrer liegen.

O Vermutung 4: Die Kapuze sorgt dafiir, dass Kai die Umgebung dunkler sieht.

Schlussfolgerung fiir den StraBenverkehr




Wasser — Lebenselexier fur die

Pflanzen *

Uberblick Unterrichtssequenzen Biologie

Jahrgangsstufe 7/8




 Jgst. 7-8:
WP- Kurs Realschule, Lehrplan Gymnasium/ Gesamtschule SI NRW
 Wassertransport in der Pflanze

» Lernaufgaben fur ca. 4 x 90 min. Biologie- oder
naturwissenschaftlichen Unterricht

« Kontext: Sonne — Motor des Lebens (alter Lehrplan)
KLP 2013 SEK | GE
WP | Okologie und Ressourcen oder Bewegung in Natur und
Technik

* Modellexperimente / naturwissenschaftliche Arbeitstechniken:
» Untersuchung mit Lupe / Mikroskopieren eines Pflanzenstangels
»Abhangigkeit der Transpiration von der Anzahl der Blatter
»Lackabdrucke von Blattoberflachen
»Blattmobile




Wasser — Lebenselixier fur die Pflanze (7/8)
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Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiuler...

* Fachwissen

* kdnnen das Phanomen des Wassertransports durch den Transpirationssog mit
einfachen naturwissenschaftlichen Konzepten beschreiben und erlautern

* kdnnen bei der Beschreibung des Wassertransports in der Pflanze
Fachbegriffe angemessen und korrekt verwenden.

* kdnnen Alltagsvorstellungen kritisch infrage stellen und ggf. durch
naturwissenschaftliche Konzepte erganzen oder ersetzen



Wasser — Lebenselixier fur die Pflanze (7/8)
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Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiuler...

* Erkenntnisgewinnung |

* kdnnen naturwissenschaftliche Fragestellungen im Anschluss an die Impulse
entwickeln und dabei von anderen Fragestellungen unterscheiden

e das Phanomen des Transpirationssogs nach vorgegebenen Kriterien
beobachten und mithilfe der Kartchenmethode , Erkenntnisweg” zwischen
den Beschreibungen und der Deutung einer Beobachtung unterscheiden

* konnen Vermutungen zu den entwickelten naturwissenschaftlichen
Fragestellungen mit Hilfe von Alltagswissen und einfachen fachlichen
Konzepten begrinden

* kdnnen Versuche zum Wassertransport selbst entwickeln




Wasser — Lebenselixier fur die Pflanze (7/8)
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Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiuler...

* Erkenntnisgewinnung Il

e konnen Untersuchungsmaterial nach Vorgaben zusammenstellen und unter
Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten nutzen

* kdnnen Beobachtungen und Messdaten mit Bezug auf eine Fragestellung
mithilfe der Kartchenmethode schriftlich festhalten, daraus
Schlussfolgerungen ableiten und Ergebnisse verallgemeinern

e konnen einfache Modelle (Strohhalm- Modell) zur Veranschaulichung
naturwissenschaftlicher Zusammenhange beschreiben und Abweichungen
der Modelle von der Realitat angeben

* konnen in einfachen naturwissenschaftlichen Zusammenhangen Aussagen auf
Stimmigkeit Gberprifen
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Impuls:

Lotta ist neu in der Klasse 7a. Sie ist mit ihren Eltern umgezogen und
wohnt jetzt neben ihrem Klassenkameraden Kai.

Zur BegrifBung legt ihr Kai eine weilde Blite eines Alpenveilchen auf
ihren Platz. Da Lotta keine Vase hat, leiht sie sich ein Glasgefal$ aus
dem Kunstunterricht. Von der letzten Stunde ist noch ein bisschen
Tinte im Gefals, aber Lotta denkt sich nichts weiter dabei und stellt
das Alpenveilchen mit ein wenig Wasser in das Gefals. Am Mittag
staunt sie nicht schlecht, die eigentlich weilen Alpenveilchenbliten
sehen nun so aus!




Wasser — Lebenselixier fur die Pflanze (7/8)
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Impuls:

Vorbereitung: 1-2 Tage vorher wird ein weies Alpenveilchen in blaue Tinte gestellt.

Lotta ist neu in der Klasse 7a. Sie ist mit ihren Eltern umgezogen und wohnt jetzt neben
ihrem Klassenkameraden Kai.

Zur BegriufSung legt ihr Kai eine weilde Blite eines Alpenveilchen auf ihren Platz. Da
Lotta keine Vase hat, leiht sie sich ein Glasgefal} aus dem Kunstunterricht. Von der
letzten Stunde ist noch ein bisschen Tinte im Gefal, aber Lotta denkt sich nichts weiter
dabei und stellt das Alpenveilchen mit ein wenig Wasser in das Gefal. Am Mittag
staunt sie nicht schlecht, die eigentlich weien Alpenveilchenbliiten sehen nun so aus!

Beobachtungen

Die Tinte gelangt Der Stangel
Fragestellung durch den Stangel enthalt ...
Wie gelangt die Tinte in die Blutenblatter? zur Blute.
Vermutung B

Formuliere Vermutungen, die sich aus Lottas Fragestellung ergeben.

Untersuchungsplanung

Der Stangel
ist hohl.




mpuls WWasser — ‘ o)
(7/ 8) im kontent

Impuls: Demonstrations-Modellversuch: | \I\

Lotta stellt ein Blindel durchsichtiger Strohhalme in ein Becherglas mit Wasser, da sie herausfinden 1‘
mochte, wie das Wasser in der Pflanze nach oben gebracht wird. Es handelt sich bei Lottas :
Versuchsaufbau um ein Modell, welches die Aufgabe hat, den Transport des Wassers in einer Pflanze
vereinfacht darzustellen. Da man in einer echten Pflanze den Weg des Wassers schlecht beobachten
kann, nimmt sie stellvertretend fir die Pflanzenstangel die Strohhalme. Lotta beobachtet, dass der
Wasserstand in den Strohhalmen hoher liegt, als Wasserstand im Becherglas.

Problematisierung:

Wofir stehen die Strohhalme in Lottas Versuch? Vergleiche die Modellbestandteile aus dem Text mit
den Bestandteilen einer echten Pflanze.

Modell Pflanze




Wasser — Lebenselixier fur die Pflanze (7/8)

Feinplanung, Durchfiihrung und Interpretation von Versuchen

3er bis 4er- Gruppen. Die SuS erhalten dazu die Materialien, die sie fur drei
verschiedene Versuche benutzen kdnnen.

a) Abhangigkeit der Transpiration von der Blattflache (Verdunstungsflache)
-> Eigenstandige Planung des Versuchs.

b) Anatomie des Blattes: Nachweis von Spaltoffnungen mit Hilfe eines
Lackabdrucks

-> Angeleitete Versuche mit Reflexion der Schlussfolgerung
c) Bedeutung der Spaltoffnungen fir die Transpiration: Blattermobilé

-> Angeleitete Versuche mit Vernetzung von Fachwissen und Erkenntnis




Sicherung
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Basiskonzept Erkenntnismethode
Experiment
[ X J [ )
Kartchen zur Sicherung
. . . . Esgeht I‘ein_ Wasser(dam?f)/
Die SuS bekommen ausgeschnittene Kartchen, die von den Su$ R o e
zu einem Puzzle zusammengelegt werden. Pty
|Zwei gleichgroRe Laubblatter werden mit diinnen Faden an einem
. . | |strohhalm befestigt. .... - e
Korrektur und Reflexion im Plenum. — || _[ "o l
SuS bekommen danach eine Kopie als Mustervorlage des : —
Puzzles fir ihren Hefter. S
Ergebnis
Auswertung
Laubblatter verlieren ber die Blattunterseite Wasserteilchen. Das
zeigt sich daran,....
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Wir bedanken uns fur lhre Aufmerksamkeit!
Viel Spall beim Ansehen der Materialien!

Kontakt:

Delia Nixdorf Michael Hansel

ZfsL Oberhausen Georg-Forster-Gymnasium
Duisburger Str. 375 Moerser Str. 169

46049 Oberhausen 47475 Kamp-Lintfort
delia.nixdorf@gmx.de schule@mhaensel.de

Vorgestellte Materialien / Prasentation im Download: www.mhaensel.de/fortbildung/fobi_nawi.html



